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AMMIAKLI SELITRA VA UNING SUYUQLANMASINI MAHALLIY
NOAN’ANAVIY TABITY MINERALLAR (BENTONIT VA GLAUKONIT
UNLARI) BILAN QO*‘SHIB, ISHLOV BERISH ORQALI XOSSALARI
YAXSHILANGAN AMMIAKLI SELITRA OLISH JARAYONINI
O‘RGANISH

Annotatsiya. Azotli mineral o°g‘itlar orasida ammiakli selitra (AS)
yetakchi o ‘rinni egallaydi, chunki u ozuga moddalarining yuqori migdordaligi
va azotning ammoniy va nitrat shakllarining muvozanatli tarkibiga ega balastsiz
arzon o ‘g it.

Ammiakli selitraning keng ko ‘lamda foydalanishini cheklaydigan asosiy
kamchiliklar fiziologik kislotalilik, gigroskopiklik, yopishqoqlik (slejivayemost)
qobiliyati, granulalarning mexanik mustahkamligi yetarli emasligi, termik
beqarorlik va portlash xavfining yuqoriligi. AS — bu yonishga moyil, ba zi tashqi
omillar ta’siri ostida ozi portlaydigan oksidlovchi modda. Muhim
kamchiliklaridan, saqlash va tashish vaqtida o ‘g‘itning fizik-kimyoviy va
mexanik xususiyatlarida salbiy o ‘zgarishlarga olib keladigan polimorfik shakl
o zgarishidir.

Kalit so‘zlar: ammiakli selitra, ammiakli selitraning suyuqglanmasi,
ammoniy sulfat eritmasi (40-45%), mahalliy noan’anaviy tabiiy minerallar
(bentonit va glaukonit uni), statik mustahkamlik, yopishqoqlik (slejivayemost),
mikroelementlar, yaxshilangan xossalarga ega ammiakli selitra.

Kooupoe b.X. couckamens,
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Depzanckuii noIUmMEXHUYECKUIL UHCIMUMYH,

2.Depeana, Pecnybnuka Yzoexucman

H3YYEHUE MPOILIECCA IMOJYYEHUS AMMUAYHOM CEJUTPHI
C YIIYUIIEHHBIMHY CBOMCTBAMU ITYTEM OBPABOTKHA
AMMMWAYHOM CEJIUTPHI U EE IIJTAB MECTHBIMHU
HETPAAUIIUOHHBIMU ITPUPOJIHBIMU MUHEPAJIAMU
(BEHTOHUTOBASA U TJIAYKOHUTOBAS MYKA)

Annomayuna: Cpeou MUHEPATbHLIX — A30MCOO0EPAHCAUUX  YOOOpeHUll
ammuaunasn cenumpa (AC) 3anumaem e6edywujee mecmo, mMaxk KAk S611emcs
OOCMYNHbIM NO YeHe be3 O6anlacmuHozo Y0oOpeHus ¢ 8blCOKOU KOHYeHmpayueu
NUMAMENbHBIX 8eujecms U COANAHCUPOBAHHBIM COOEPHCAHUEM AMMOHUNIHOU U
HUMpammou gopm azoma.

OcHo6HbIMU ~ HEOOCAMKAMU, —O0CPAHUYUBAIOWUMU  PACNPOCMPAHEHUe
AMMUQYHOU ~ ceaumpbl,  AGNAIOMCA  (QU3UOIo2U4ecKas  KUCIOMHOCHb,
2UCPOCKONUYHOCIb,  CIeHCUBAEMOCMb,  HeOOCMAMOYHAs. — MeXAHU4eCcKas
NPOYHOCMb 2PAHY], MepMudecKkas HecmaduibHocmsb U 83pvisoonachocms. AC
ABNAEMCA  OKUCIUMENIeM, CHOCOOHBIM NOO0epHCU8ams 20penue, U camd
0emoHUpPoBams  NOO  8030€UCmBUeM HEeKOMOPbIX BHEWHUX  (DAKMOopos.
CywecmseHubiM HeOOCMAMKOM AGNAEMC L MAKHCe NOTUMOPPUIM, NPUBOOAWUL
K HeJNCenamebHbiM USMEHEHUAM QU3UKO-XUMUYECKUX U MEeXAHUYECKUX CBOUCME
YO00bpenus npu XpaHenuu u mpaHcnopmuposKe.

Knruegvie cnosa: ammuaunas cenumpa, nias, cyivgam ammonus (40-
45%), mecmHvle HeMpAOUYUOHHblE NPUPOOHbIE MUHEPATbl (beHmOoHUmMo8as u
2NAYKOHUMOBAsL ~ MYKaA),  Ccmamuieckas  HPOYHOCMb,  CILEHCUBAEMOCHID,

MUKPOITIEMERMDBL, AMMUAUHRAA ceaumpd YaYHULEeHRbIMU CBOUCMBAMUL.
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Tajribani olib borish. Bog‘lovchi modda sifatida (NH4),SO. ning 40-
45%]i eritmasidan foydalanildi. 1 tonna tayyor mahsulotga 25-30 kg (2,5-3,0%)
miqdorida sarf me’yorlari gabul qilingan. Quyida bog‘lovchi bilan gisman
kompleks tuzlar hosil qilishi to‘g‘risida ma’lumotlar keltirilgan.

Ammoniy sulfat qo‘shilishi donalarning mustahkamligini oshiradi va
ularni 0,6% gacha namlik bilan ishlatishga imkon beradi. Ammoniy sulfat tuzlar
nisbatiga qarab 2:1 (2NH4NOs5(NH4).SO4) va 3:1 (3NH4NO;-(NH4),SO.)
bo‘lgan qo‘sh tuzlarni hosil qiladi [1].

l-rasmdagi faza diagrammasi termal tadqiqotlar asosida qurilgan.
Diagrammada sof ammiakli selitraning erish nuqtasi 5 %me ammoniy sulfat
bilan taxminan 180°C dan oshdi, ammoniy sulfat soviganida kristallanadi [2].
Ammiakli selitra 181°C da I shaklida kristallanadi. Ammiakli selitraga
qo‘shimcha ammoniy sulfatning 140°C da 5 %m.. va 162°C, tarkibida 10 %omol.
qo‘shilishi 3 NH4NO;:(NH4)>SO4 hosil bo‘lishiga olib keladi. Oxirgi harorat
oshib ketganda, qo‘sh tuzlar anionlar va sulfatlarga bo‘linadi. Sovutishda I-
fazadan II-fazaga o‘tish 124°C o‘rniga 107°C haroratda sodir bo‘ladi. Keyingi
sovutishda IlI-fazaning mavjudligi yo‘qoladi va 51°C haroratda Il-fazadan IV-
fazaga to‘g‘ridan-to‘g‘ri o‘tish sodir bo‘ladi. O‘tish harorati ammoniy sulfat
tarkibiga qarab 32 dan 51°C gacha o‘zgaradi. Xuddi shunday, I-fazadan II-
fazaga o‘tish harorati 124 dan 107°C gacha pasayadi. Odatda, ohak-ammiakli
selitrada IVl o‘tishni faollashtirish uchun qo‘shimchani 0,1 dan 2,0% gacha
ishlatish kerak, ammo sof ammiakli selitra uchun ko‘proq miqdorda bo‘lishi
talab qilinadi [3, 4, 5]. Taxminan 6% ammoniy sulfat qo‘shilsa, [V III o‘tish
sodir bo‘lmaydi. IV-dan Ill-gacha bo‘lgan davrda ammoniy sulfat
kontsentratsiyasining 2 dan 6% gacha pasayishi kuzatiladi, bu esa 1V-dan II-
gacha bo‘lgan o‘tish jarayonining to‘xtatilishiga olib keladi. Rentgen
tekshiruvlarida ammoniy nitrat IV panjarasining deformatsiyasi (di;; 3,080 A
dan 3,060 A gacha kamaydi), bu IV— metastabil IV—II fazadan o‘tishga olib
keldi [6].
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1-rasm. NH4;NOs-(NH4),SO4 tizimining fazaviy diagrammasi

20 dan 60°C gacha bo‘lgan haroratda termosikllanish dastlab metastabil
shaklda bo‘lgan qo‘sh tuzlarning qayta kristallanishiga olib keladi. Qayta
kristallanish IV fazani barqarorlashtiradi va keyingi termal inertsiya II fazaga
o‘tishni ta’minlaydi. Suv o‘tishlarga salbiy ta’sir ko‘rsatadi, ammoniy sulfat
tarkibining ikki baravar ko‘payishi [V—II o‘tishining kinetik konstantasini ikki
kattalik tartibiga va shuning uchun ammoniy nitratning kinetik bargarorligiga
kamaytiradi [7]. Ohak-ammiakli selitrada ammoniy sulfat kristallar o‘rtasida
tutashuvlar hosil qiladi va shuning uchun donalar ushbu tutashuvlar mavjud
bo‘lganda asl shaklini saqlab qoladi [8].

Olib borilgan natijalar shuni ko‘rsatadiki, ammiakli selitra (AS) tarkibiga
bentonit (BT) ganchalik ko‘p kiritilsa, mahsulot donalari shunchalik mustahkam

bo‘ladi, glaukonit (Gl)da bu ko‘rsatkich birmuncha o‘zgacharoq [9]. Agar
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standart ammiakli selitra (AS) donalarining mustahkamligi 1,59 MPa bo‘lsa,
AS:BT=(95-70):(5-30), bu ko‘rsatkich 3,45 dan 7,47 MPa gacha ko‘tariladi.

Donalar mustahkamligiga eng katta qiymatl ta’siri - AC:BT = 70:30 bo‘lganda

erishiladi va donalarning mustahkamligi 7,47 MPa ga teng bo‘ladi. Agar

glaukonit uni qo‘shilganda bu ko‘rsatkich birmuncha past, lekin standart ASga
nisbatan ancha yuqori, ya’ni AS:GIl = (90-70):(10-30), bu ko‘rsatkich 1,02 dan

2,42 MPa gacha ko‘tariladi. Donalar mustahkamligiga eng katta qiymatli ta’siri -
AC:GIl =70:30 bo‘lganda erishiladi va donalarning mustahkamligi 4,43 MPa ga
teng bo‘ladi (1-jadval).

Ammiakli selitra va uning suyuqlanmasiga mahalliy noana’naviy tabiy mineral
— bentonit (Log‘on koni) qo‘shish orgali olingan mineral o‘g‘itning tarkibi

1-jadval
AS:BT | Mahsulotning Donalarning
og‘irli pH N. % K,0, | CaO, | MgO, | Fe,0s, | ALLO;, | Si0O,, | mustahkamligi,
k ko‘rsatkichi ’ % % % % % % MPa
nisbati
100:5 6,80 32,76 | 0,21 | 0,06 | 0,08 | 0,21 0,75 | 3,05 3,45
100:10 7,10 31,271 0,67 | 0,08 | 0,12 | 0,32 1,18 | 4,72 4,52
100:15 7,23 2991 1,32 |1 0,12 | 0,17 | 0,47 1,70 | 6,83 5,27
100:20 7,31 28,67 | 1,60 | 0,14 | 0,22 | 0,56 | 2,15 | 8,37 6,27
100:25 7,43 27,52 1,74 | 0,16 | 0,24 | 0,67 | 2,45 | 9,68 6,96
100:30 7,50 26,46 | 1,88 | 0,18 | 0,27 | 0,75 | 2,76 [10,71 7,47
100:35 7,68 25,48 1 2,01 | 0,20 | 0,33 | 0,93 3,33 | 12,84 7,71
100:40 7,70 24,571 2,16 | 0,24 | 0,37 | 1,01 3,74 | 14,89 8,16
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1-diagramma. Bentonit qo‘shimchasi migdorining tayyor mahsulot

mustahkamligiga ta’siri

Ammiakli selitra va uning suyuglanmasiga mahalliy noana’naviy tabiy mineral
— glaukonit (Changi koni) qo‘shish orqali olingan mineral o‘g‘itning tarkibi

2-jadval

A‘S.:G.l Mahsulotning K:0, | Ca0, | MeO, | Fe,0s, | ALOs, | SiO,, Donalarmn.g.
og‘irlik pH N, % o, o o, o, o, o mustahkamligi,
nisbati | ko‘rsatkichi MPa

100:5 6,46 32,76 | 0,172 1 0,032 | 0,01 | 0,323 | 0,61 |0,561 0,89
100:10 6,49 31,271 0,34 | 0,064 | 0,02 | 0,646 | 1,22 | 1,122 1,02
100:15 6,53 2991 0,52 10,096 | 0,03 | 0,969 | 1,84 | 1,683 3,27
100:20 6,58 28,67 0,69 | 0,128 | 0,04 | 1,292 | 2,45 |2,244 4,43
100:25 6,62 27,52 0,86 | 0,161 | 0,05 | 1,615 | 3,06 | 2,805 3,22
100:30 6,67 26,46 | 1,03 | 0,193 ]| 0,06 | 1,938 | 3,67 | 3,366 2,43
100:35 6,72 25,48 | 1,21 10,225 | 0,07 | 2,261 | 4,28 | 3,927 1,62
100:40 6,78 24,57 1,38 10,257 | 0,08 | 2,584 | 4,89 |4,488 1,04
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2-diagramma. Glaukonit qo ‘shimchasi migdorini tayyor mahsulot
mustahkamligiga ta’siri
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3-rasm. Aralashtirish orqali (AS:BT = 100.20 nisbatdagi) olingan namuna

4-rasm. Purkab berish (AS:BT = 100:20 nisbatdagi) orqali olingan namuna
donalarining yuzasi 500 marta kattalashtirilgan tasviri
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S-rasm. Suyuqglanmaga (AS:BT = 100:20 nisbatdagi) qo ‘shish natijasida
olingan namuna donalarining yuzasi 500 marta kattalashtirilgan tasviri
Tadqiqot natijalari shuni ko‘rsatdiki, 170°C haroratda va boshqa teng

sharoitlarda qotishma zichligi va yopishqoqligi kiritilayotgan qo‘shimchalar

miqdorining oshishiga to‘g‘ri proporsional bo‘ladi (6-8-rasmlar).

Xossalari yaxshilangan AS donalari namunalarining
mustaxkamlizini go*shimchalarninge migdoriga bog*ligli=i
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6-rasm. Olingan namunalarning mustahkamligini qo ‘shimchalar migdoriga
bog ‘ligligi
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Ammiakli selitraning Log*on bentoniti bilan ishlov berilgan namunalari
suyuqlanmalarining zichligini haroratga bog'liqligi
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7-rasm. Qo ‘shimchalarning namunalar zichligiga ta’siri.

Navbatdagi, AS:BT = 100:20 nisbatda olingan namunaga 160-185°C

harorat intervalida (8-rasm) gi reologik xususiyatlarining o‘zgarishi, ya’ni
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qovushqoqlik harorat o‘zgarishiga ko‘proq bog‘liq, suyuqlanmalarning zichligi
unchalik bog‘liq emas. Shuning uchun haroratning 25°C ga ko‘tarilishi

zichlikning 6,9% ga, qovushqoqlikni esa 16,7% ga pasayishiga olib keladi.
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Ammiakli selitraning Changi glaukeniti bilan ishlov berilgan namunalari
suyuglanmalarining qovushqogligini haroratga bog-ligligi
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Ammiakli selitraning Log®on bentoniti bilan ishlov berilcan namunalari
suyuglanmalarining qovushqoqligini haroratga bog‘ligligi

8-rasm. Qo‘shimchalarning namunalar qovushqoqligiga ta’siri.

Ushbu bog‘liglik bentonit misolida eng aniq namoyon bo‘ladi, masalan,

kimyoviy toza ammiakli selitra bilan solishtirganda AS suyuqlanmasida
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qo‘shimcha (bentonit va glaukonit)lar miqdorining 5,0 dan 20,0% (og‘irligi
bo‘yicha) gacha ko‘payishi, (boshqa barcha narsalar teng) uning zichligining
3,2-5,61 va 3,2-6,5% gacha va qovushqoqlik 15,6-41,0% gacha oshishiga olib
keladi.

Namunalarning to‘kma zichligi, qo‘shimchalarning turidan qat’iy nazar
deyarli bir xil — 1,06-1,10 g/sm’, sochiluvchanligi esa bir xil - 100%. Mahsulot
donalarining mustahkamligi 3,70 MPa dan ortiq, kaliy tuzlari bundan mustasno
bo‘lib, u 1,70 MPa ga teng.

Bentonitli va glaukonitli o‘g‘it namunalarning fizik-kimyoviy va mexanik
xossalari o‘rganilgan. Namunalarning to‘kma zichligi unchalik farq qilmaydi va
1,04-1,11 g/sm’ oralig‘ida bo‘ladi. Barcha namunalar 100% sochiluvchanlikka
ega, ularning oquvchanligi 42 soniyadan oshmaydi, tabiiy qiyalik burchagi 31-
44A ga teng.

Xulosa. Shuni ta’kidlash kerakki, zichlik va qovushqoqlikning sezilarli
darajada  oshishiga qaramay, tadqiqot namunalarning suyuqglanmalari
harakatchan holatga va yetarli oquvchanlikka ega bo‘ladi.

Olingan ma’lumotlarga va sanoat xavfsizligi qoidalariga asoslanib, biz
ammiakli selitra xususiyatlarini samarali yaxshilashni ta’minlaydigan bentonit

qo‘shimchasining miqdoriy tarkibini 20%.,.. qabul qilib oldik.
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