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Annotatsiya: Ushbu maqolada turli masalalarni yechishda aniq
integralning ba’zi fizikaviy masalalarga tatbiglaridan foydalanishga oid ba’zi
masalalar o’rganiladi. Xususan, aylanuvchi vertikal valning tayanch qismidagi
ishqalanishni yengishga sarf qilinadigan quvvat masalasini aniq integral
yordamida hisoblash usullari garalgan.
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CALCULATING THE WORK DONE BY THE FRICTION FORCE

USING THE DEFINITE INTEGRAL
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Abstract: This article studies the issues related to the use of applications

of the definite integral to some physical problems in solving various problems. In
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particular, the methods of calculating the power consumed to overcome friction
in the support part of a rotating vertical shaft using the definite integral are
considered.

Keywords: pressure, torque, friction, force, weight, speed, acceleration,
integral.

Tovon deb, aylanuvchi vertikal valning tayanch qismiga aytiladi
tovonlardagi ishqalanishni yengishga sarf qilinadigan quvvat masalasini tekis
tovon bo’lgan holda ko’ramiz.

Tekis tovon shunday jismki, u tovon tagiga o’zining tekis asosi bilan
tayanadi. Asos doiraviy xalqa formasida bo’lib, tashqi radiusi R va ichki radiusi
t, (1,=0 bo’lgan holda sidirg’a doiraviy kesim) bo’ladi. Tovonning to’liq
bosimini P bilan belgilaymiz. Tovonning O markazidan baravar uzoqlashgan
nuqtalari bir xil sharoitda bo’ladi va ulardagi bosim bir xil bo’lishi kerak.
Tovonga bo’lgan to’liq bosim, p ning bergan P bosimi bilan muvozanatda bo’lishi

kerak. Erkin o’zgaruvchi p(r) uchun 7, dan R gacha o’zgaradigan » radiusni
olamiz. (r, ;R) oraligda qismlarni bo’lib, shu bilan birga butun xalqani elementar
konsentrik xalgalarga ajratamiz. Butun p bosim, ayrim xalgalarga mos keluvchi
elementar bosimlardan to’planadi. Agar markazdan » masofada turuvchi
nuqtadagi bosim p bo’lsa xalqaga dP = p-2rdr  bosimto’g’ri keladi.
Tovon bo’ylab tagsimlangan bosimlar yig’indisi valning bergan bosimga tengdir.

R
P =2r j prdr  [shgalanishning to’la momenti

)

R
M =2rx u _[P ridr integral bilan ifodalanadi.

O’zgarmas aylanma M momentining bajargan ishi 4, M momentini
aylanishini W burchak tezligiga ko’paytirish bilan hosil qilinadi. A=M-W

. Agar P bosim xalganing 7z(R2 — roz) yuzi bo’ylab bir xil tagsimlangan
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P
9 . . . p :C = . 9 9 . . .
bo’lsa, yuz birligiga - ( R _’”02) bosim to’g’ri keladi. Buni
ishqalanishning to’la momenti formulasiga qo’yamiz.

2 R’ —r03

P R
M:27Z- ]"Zd}":—
'uﬂiRz—r(fi;[ 3'UPR2—rO2

2
Tutash tovon uchun M = 3 HUPR _ Bu natijalar yangi siyqalanmagan tovonlar

uchun qo’llaniladi. Val aylanganda tovonning O markazdan uzoqroq turuvchi
nugqtalari kattaroq tezlikda harakat qiladi. Ularda ishqalanish ishi ko proq
bo’ladi, shuning uchun tovon va tovon osti ko’proq yeyila boradi, shu tufayli
bosimning bir qismi tovonning markazga yaqin qismlarga o’tkaziladi,

pr =c = const bo’ladi.

1-rasm

p bosimi markazgacha bo’lgan ' masofaga teskari proporsional ravishda

o’zgaradi deb faraz qgilamiz.

R
U holda P=27C[dr=27 C(R-r,) va
T 1
M =2r, rdr=—uP(R +r,
Iu27T(R—rO)£ 2/“ ( 0)
1
Tutash tovon uchun M = > UPR . Demak, eskirgan tovonlar uchun

ishqalanishga quvvatni yo’qotish, yangi tovonlarga qaraganda kamroq ekan.
Xulosa o’rnida shuni aytish lozimki, aniq integrallar matematik

hisoblashlarda katta amaliy ahamiyatga ega. Ko pgina haqiqiy tabiiy jarayonlar
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aniq integrallar yordamida hisoblangan [1-10]. Aniq integrallar biologiya, kimyo,
iqtisod va boshqga ko’plab fanlarda ham keng qo’llaniladi .
Foydalanilgan adabiyotlar.
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