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Аннотация: Бугунги  кунда  мамлакатимизнинг  устувор  йўналишларига
киритилган  компьютер  ва  ахборот  технологиялари,  телекоммуникация,
маълумотларни  узатиш  тармоқлари,  Интернет  хизматлардан  фойдаланиш
ривожланмоқда  ва  модернизациялашмоқда.  Меъёрий  ҳужжатларда  белгилаб
берилган  тадбирларни  амалга  оширилиши  миллий  ахборот  тизимлари,
ресурсларини яратишни, жамиятимиз ҳар бир аъзоси ҳаётига ва иқтисодиётга
компьютер техникаси ва ахборот технологияларини оммавий жорий этилиши
учун  шароит  яратишни,  жаҳон  бозорида  мамлакатимиз  иқтисодиётининг
рақобатбардошлигини  таъминлайди.  Ушбу  муҳим  қарорларни  қабул
қилинишига  жамият  ва  иқтисодиётни  турли  соҳаларида  тезкор  ахборот
алмашинувига,  дунё  ахборот  заҳираларидан  фойдаланишга  бўлган  талаб,
таълим жараёнларини ва инсонларнинг кундалик ҳаётини компьютерлаштириш
зарурати  ҳамда  ахборот  ва  маълумотлар  базаларининг  хавфсизлигини
таъминланиш талаби  асос  бўлиб хизмат  қилди.  Келтирилган ушбу мақолада
танлов  чизиқли  қобиғини  қуриш  асосида  минимал  конфигурацияли  сунъий
нейрон тўрини қуриш хоссалари келтирилиб берилган.
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СТРОИТЕЛЬСТВО  МИНИМАЛЬНО  КОНФИГУРИРОВАННОЙ
ИСКУССТВЕННОЙ НЕЙРОННОЙ СЕТИ НА ОСНОВЕ ПОСТРОЕНИЯ
ВЫБОРОЧНОЙ ОБОЛОЧКИ

Аннотация: Сегодня  использование  компьютерных  и  информационных
технологий,  телекоммуникаций,  сетей  передачи  данных,  интернет-услуг,
которые  входят  в  число  приоритетов  нашей  страны,  развивается  и
модернизируется.  Реализация  мероприятий,  указанных  в  нормативных
документах,  обеспечит  создание  национальных  информационных  систем  и
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ресурсов, создание условий для массового внедрения компьютерной техники и
информационных  технологий  в  жизнь  и  экономику  каждого  члена  нашего
общества,  повышение  конкурентоспособности  экономики  нашей  страны  на
мировом  рынке.Основой  для  его  создания  послужила  необходимость
оперативного обмена информацией в различных сферах общества и экономики,
необходимость  использования  мировых  информационных  ресурсов,
необходимость компьютеризации образовательных процессов и повседневной
жизни людей, а также необходимость обеспечения безопасности информации и
баз  данных  В  статье  представлены  свойства  построения  искусственной
нейронной сети с минимальной конфигурацией на основе построения линейной
оболочки выбора.

Ключевые  слова: Искусственные  нейронные  сети,  эталон,  линейная
огибающая,  символы,  сигналы,  изображения,  проекционный  метод,
электродиаграмма, интерпретация.
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CONSTRUCTION  OF  A  MINIMALLY  CONFIGURED  ARTIFICIAL
NEURAL  NETWORK  BASED  ON  THE  CONSTRUCTION  OF  A
SELECTIVE SHELL

Abstract: Today,  the  use  of  computer  and  information  technologies,
telecommunications, data networks, Internet services, which are among the priorities
of our country, is developing and modernizing. The implementation of the measures
specified in the regulatory documents will ensure the creation of national information
systems  and  resources,  the  creation  of  conditions  for  the  mass  introduction  of
computer equipment and information technologies into the life and economy of each
member  of  our  society,  and the  increase  in  the  competitiveness  of  our  country's
economy in the world market. The basis for its creation was the need rapid exchange
of information in various spheres of society and economy, the need to use the world's
information resources,  the  need for  computerization  of  educational  processes  and
everyday life of people, as well as the need to ensure the security of information and
databases The article presents the properties of building an artificial neural network
with a minimum configuration based on the construction of a linear shell choice.

Keywords: Artificial neural nets,  standard, linear envelope, symbols, signals,
images, projection method, electrodiagram, interpretation.

Чизиқли  қобиқ  (ЧҚ)  берилган  яқинлик  ўлчами  маъносида  синфларга
ажратилган  чегаравий  объектларнинг  тўплам  остини  ифодалайдики,  унинг
усуллари оптималлаштирувчи усуллар синфига тегишлидир [2, 3].
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Объектлар  ўртасидаги  масофани  ҳисоблашда  Эвклид  метрикасидан
ишлатилиши  ва  чегаравий  элементлар  тўплам  остидан  коррект  бўлакли-
чизиқли классификатор (БЧК) сифатида ишлатилиши усулнинг ЧҚ усули деб
номланишига асос бўлди [2]. Бу ерда коррект тшунчасининг моҳияти шундаки,
объектлари  синфларга  ажратилган  фиксирланган  танлов  учун  объектларни
синфларга ажратишда усул хато қилмайди.

БЧКни қуришда вазифалардан бири – бу синфларни ажратувчи сиртдаги
гипертекисликлар  “бўлакларини“  сонини  аниқлаб  берувчи  структура
таксономиясини  танлашдир.  БЧК  таркибига  кирувчи  гипертекисликлар
бўлакларининг  минимал  сонини  топиш  танловнинг  минимал  қопламасини
топиш масаласи билан эквивалентдир. 

Образларни англаш масалаларини эчишда ЧҚ усули ёрдамида аниқланган
чегаравий  объектлар  синфларнинг  эталонлари  ҳисобланиб,  улар  ёрдамида
“яқин қўшни” қоидаси бўйича объектларнинг коррект ажратишга эришилади.    

ЧҚ  объектлари  ёрдамида  минимал  сондаги  синф  эталонлари  билан
минимум  масофа  бўйича  коррект  англовчи  чекли-яқинлашувчи  самарали
алгоритмлар  қуриш  мумкин,   параллел  ҳисоблаш  тизимларида  англаш
жараёнларини амалга  ошириш  мумкин.  Синф эталонлари ва  уларнинг сони
объектларнинг  структураси  тўғрисида  муҳим  маълумотларни  ўзида  акс
эттиради. 

Синфлар  структураси  таксономиясини  танлаш  табиий,  тадрижий  йўл
билан амалга оширилади, танловни  сунъий равишда гипертекисларга ажратиш
олиб келмайди.  Тажриба берилганларнини ЧҚ усули ёрдамида қайта ишлаш
натижаларини  интерпретацияси  сунъий  интеллект  тизимлари  билимлар
базасини шакллантиришда ишлатиши мумкин бўлади.

Масала қўйилишида  E0={S1 ,. .. , Sm}ўргатувчи танлов (объектлар тўплами)
m   та   миқдорий  аломатлар  билан  жадвал  кўринишида  берилган  деб

ҳисобланади  E0  объектлар  тўплами,  l  та   кесишмайдиган  K1 , . .. , K l  тўплам
остилари (синфлар) вакилларидан ташкил топган.

Фараз  қилайлик,  μ (2≤μ≤m)  объектлар  E0  даги  минимум  масофа
бўйича  англашда  (синфга  ажратишда)  қўлланиладиган  эталонлар  бўлсин.

Мумкин  бўлган  E0  ўргатувчи  объектлар  тўпламини  синфларга  хатосиз
(коррект) ажратадиган эталонларнинг минимал сонини топиш талаб қилинади.

Берилган объектлар тўплами учунR
m

 фазода ρ( x , y ) метрикани киритамиз.

Хусусан, бу Эвклид метрикаси бўлиши мумкин. Ҳар бир Si∈E0∩K j , i=1 ,m,
j=1 ,l  uchun 

Si0
, Si

1

, . .. , S im−1кетма-кетлигини тузамиз, бу ерда 
Si=S i0 . 

Фараз қилайлик, 
Sip

∈K r , r≠ j , p∈{1 , .. . ,m−1}
 кетма-кетликдаги Si га яқин

ва  Kj синфга  тегишли  бўлмаган  биринчи  объект  бўлсин.  O(Si)  орқали
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ρ( Si , Sit )<¿ ¿ρ( Si , Sip ),  t=1 , p−1  шартни  қаноатлантирувчи,  маркази  Si,  да

бўлган 
ρ( Si , Sip ) радиус атрофини белгилаймиз.

Кейин,  O(Si)  атрофидан шундай  
Sir
, r∈{0 , .. . , p−1}

 объектни топамизки,
унинг учун қуйидаги ўринли бўлади:

ρ( Si , Sir )=min
Sit

∈O (Si t
, Sip

) ρ( Si t , S it )                             (1)

Барча  объектлари  учун  (1)  бўйича  аниқланган  
L(E0 )={Sir } объектлар

тўпламини   E0 объектлар  тўпламининг  чизиқли  қобиғи  деб  атаймиз  ва  бу
минимал  оптималқопламини  топишдаги  чекли  яқинлашувчи  алгоритм  учун
бошланғич ёндашиш сифатида ишлатилади.

Кейин   l  та  бир-бири  билан  кесишмайдиган  K1 , . .. , K l  синфлар  билан

берилган   E0={S1 ,. .. , Sm} ўрганиш  учун  танлаб  олинган  объектлар  тўплами
қаралади.

Бўлакли чизиқли синфга ажратувчини қуришда қўлланиладиган чизиқли

қопламадаги эталон объектлар сони умумий ҳолда кўп бўлиши мумкин. L(E0)

чизиқли қопламани оптимизациялаш орқали E0  учун объектларни коррект

равишда ажратувчи бўлакли чизиқли классификатор қуриш учун етарли L(E0)
объектлар минимал сони танланиши тушунилади.

 Бу мақсад учун минимал оптималлаштириш алготирми қўлланилиши
мумкин, “кетма-кет ўчириш” процедураси қўлланилишига асосланади.

1-расм.  Иккита синф объектларидан ташкил топган танловнинг чизиқли
қобиғи.

L(E0)  дан  кетма-кет  равишда  объектлар  бирма-бир  ўчиришга  номзод

сифатида  қаралади.  Ҳар  бир  қадамда  номзодсиз  L(E0)  асосида  қурилган
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бўлакли-чизиқли классификаторлар  E0  танлов объектларини коррект равишда
синфларга  ажрата  олса  номзод  объект   қобиқдан  ўчирилади,  акс  ҳолда  у
қобиқда қолдирилади.

Коррект бўлакли чизиқли классификатор учун танланган эталон объектлар

миқдори ва таркиби L(E0)  дан ўчирилишига номзодларни берилиши тартибига
боғлиқ.Бир нечта ўчиришга номзод объектлар  берилган схемасини қўлланиб,
умумий  ҳолда  коррект  бўлакли  чизиқли  синфга  ажратувчи  учун  минимал-
оптимал гипертекистликлар сонига эга бўлиши мумкин. 

Коррект  бўлакли  чизиқли  синфга  ажратувчи  учун  эталонлар  билан

минимал  қоплаш  масаласи  эчишда  L(E0)  тегишли,  бошланғич  танлов
объектлари билан устма-уст тушмайдиган сунъий эталонлар (чизиқли қобиққа
тегишли) қурилади. 

Тақдим этилаётган, ҳар бир  учун S
i∈L(E0)¿ Kj, i=1 , μ , μ=|L (E0

)|, j=1 ,l
учун  K j∩E0объектлар  кетма-кетлигини  қурамиз,  чекли  яқинлашиш

алгоритми  орқали,  минимал  эталонлар  сонини  ҳисоблаш  мақсадида  S
i
 дан

ρ( x , y ) масофа бўйича ўсиш тартибида жойлаштирилади, яъни
Si1
, S i2 ,. . ., Sim j−1                                                 (2)

Эталон  дастлабки  қийматлари  учун  чизиқли  қобиқ  объектларини  қабул

қиламиз  -  Zi
(1)

=  S
i
,  S

i∈L(E0),  i=1 , μ .   Zi
(1)

даги  юқори  индекс  алгоритм
қадамини, қуйи индекс чизиқли қобиқдаги объект индексини билдиради.

Алгоритмни t- қадамида, t=2,3,... ҳар бир Zi
( t−1 )

 эталон бўйича қуйидагини
ҳисоблаймиз:

Zi
( t)

=(ri
(t−1)Zi

( t−1 )
+
Si
r i

(t−1 ) )/(ri
(t−1)

+1).  (3)

Бунда,  ri
(t−1)

-1  (3.2)  даги  объектлар  сони,  Zi
( t−1 )

,  ri
(1 )

=1 ҳисоблаш учун
ишлатилади.

Агар  E0   учун Z1
( t−1 )

,...,Zi
( t)

,...,Zμ
( t−1 )

намуналар бўйича қурилган (ясалган)
бўлакли-чизиқли  ажратувчи  корректлиги  сақланиб  қолса,  i-эталоннинг  янги

қиймати сифатида  (3) олинади ва  ri
(t )

= ri
(t−1)

 + 1,  ∀ d≠i ,  Zd
( t)

= Zd
( t−1 )

 ,  rd
(t )

=

rd
(t−1)

.
Алгоритмнинг  u -  қадамида  (3)  га  қўра  ҳисобланган  намунадан  тўғри

бўлган бўлакли чизиқли синқини ясаш учун фойдаланилсин. (3) га кўра кетма-
кет  ҳисобланган  ҳар  бир  намунани  фиксирланган  ҳолатга  (жойга)

келганлигининг шарти ri
(u+i )

=ri
(u+i−1 )

, i=1 , μ  бўлади.
Ҳулоса ўрнида шуни айтиш керакки, ҳосил қилинган қобиқ намуналари

бир қийматли эмас (яъни улар турлича бўлиши мумкин). Бу  ҳолат  L(E0) даги
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объектлар таркиби ҳар хил бўлиши билан боғлиқ бўлиб, масалан, “кетма-кет
ўчириш” процедурасини қўллашга асосланган минимал оптималлашдан олдин
ва  кейинги  ёки  (3)  га  кўра   кетма-кет  ҳисоблаш  учун  кўрсатиладиган
намуналарнинг тартиби билан фарқланади.
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