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AHHOTanMs. B naHHON cTaThe paccMaTpUBAETCs BONPOCHI M IOAXOJbI
MPENoJIaBaHMs MpPEeaMEeTa HHKEHEPHOM M KOMIIBIOTEPHOM TpadUKU B BBICIIUX
TEXHUYECKUX Yy4yeOHBIX 3aBeleHUsX. lloBblllIeHHE MOTHUBALMK  CTYJEHTOB
MOJyYEHUIO HEOOXOJUMBIX KOMIIETCHILIMH, IO3BOJISAIOIIME TPAaMOTHO YUTaThb U
BBIIIOJIHAT YEpPTEXKU. A TaKKe IPUBOIUTCS OCHOBHBIE METOIBI IPOBEICHUS
3aHATUI NPUMEHHUB MPOrpaMMbl KOMITBIOTEPHOM Tpaduky.

KiroueBbie cioBa. WuxeHepHas rpaduka, TexHUUYeckoe oOpa3oBaHHUE,
METO/Abl  MPOCLMPOBAHUSA,  TPEXMEPHOE  MOJEIUPOBaHHE,  rpaduyeckoe
MOJICJIMPOBAHUE, TE€OMETPUUYECKOE MOJEIUPOBAHUE, JIOTUYECKOE MBIILJIEHUE,
HarJsHOE H300paXkeHUe, OPTOrOHalIbHbIE MPOEKIUH, MPOEKTHOE AEATEIbHOCTD,
KOMITBIOTEPHASI TEXHOJIOTHS, JIEKTPOHHBIN YUEeOHHUK, HHTEPAKTUBHAS JOCKA.

AnHoTaumMs. Ymly wmakojana TEeXHUKA OJUA VKYB IOpTIapuja
MYXaHJUCIUK Ba KOMIBIOTEp rpaduka YKUTUII Macajajiapu Ba EHAAIIYBIApH
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KypwiIMOKaa. TamabamapHu  3apyp  Bakojarjapra dra  OYJIuIIM — y4yH
MaTUBAllMSUIADHA ~ OIIMPUIL, YW3MaJapHU CaBOJIM  YKUII Ba  Oa)kKapuin
UMKOHHUSITUHU OEpuIlM, IIYHUHTJEK, KOMIBbIOTEp Tpaduka gacTtypiaapuaad
doitmanann0 MaIFyIoTIap YTKA3UITHIUHT aCOCHI METOIIapy KEITUPUIIMOK/IA.

Kamutam cy3nap. Myxanaucnuk rpadukacu, TEXHUKABUM — TabJuM,
MPOSKITUSIIAIT METOJJIaApU, Y4 YITYOBIN MOJEIUIAI, TpaduK MOIeIUIall, TEOMETPUK
MOJIeIIIall, MAHTHKUW (UKpIaI, SKKOJ TacBHp, OPTOTOHAT TMPOSKIIHSIIAILI,
nouxanam  (HaoaUATH, KOMIBIOTEP TEXHOJIOTHSJIAPH, DJIEKTPOH JAPCIHK,
UHTEP(PAOI JOCKa.

Abstract. This article examines the issues and approaches to teaching
engineering and computer graphics in higher technical educational institutions.
Increasing students' motivation to obtain the necessary competencies that allow
them to read and draw drawings correctly. And also provides the main methods of
conducting classes using computer graphics programs.

Key words: Engineering graphics, technical education, projection methods,
three-dimensional modeling, graphic modeling, geometric modeling, logical
thinking, visual representation, orthogonal projections, project activities, computer
technology, electronic textbook, interactive board.

MamuHaco3nuK Muuiad YUKAPUIIMHUHT Xap KaHJal JOMMXaCUHU SIPATHII
YU3Macu3 TacaBBYp KWJIMO Oyimaiiau.

Yuzma- Oy TEXHHMK TabIUM HYHAIMILIapU OakaiaBpliapy YUyH TYLIyHapiu
OynraH TexHUK (GUKpHU eTKa3uil ycynuaup. Onuil TeXHuKa YKyB IOPTIAPUHUHT
VKyB JacTypiiapuja TEXHUKA TabJIuM WYHAIMILIIApK  Tanadajapu MaliuHa
JeTajulapyu, TEXHUKAaBUM MEXaHWKA, HAa3apui MEXaHHMKa, MalllMHa MEXaHHU3MJIap
HA3apUsACH, METPOJIOTHS, CTaHAAPTIAMITUPUIN Ba CEePTUMUKATIAMTUPHUIIL KaOH
dannmap OwnaH OWpraqvKaa MYXaHIUCIHK TPaQUKACHHH YPraHUILIAPH JIO3UM.
AMMO MyXaHIUCIWK TEXHUKA TabIUM WYHAIMIIATA acoC COMyBYHM (hanmap
opacuga “MyxaHauciauk rpapukacu’ aloxuaa YpuH TyTaan. MyxaHAHCIHUK
rpadukacus Jioluxajap Ba KOHCTPYKUMSJIAII COXacuaa BaKoJaTId MyTaxacCHC
OyIuIIM MYMKMH 3Mac. Xap KaHJIaid ojam, XaTTO TEXHHKa MYyTaXacCHCIUTUAAH
y30K OVyica xaMm, xaéTAa yM3Manapra Ayd Keluliu MyMKHH. bynap Kypuiaérran
yil €K1 KOTEKHUHT YM3MaJapuHM, TAbMHUpJIAII pekacu €KUM XoHara KUMmaTrdaxo
MeOeIIapHu KOWJIAITUPUIL, KOPXOHaJa HadakaT TEeXroJior Ba JoHuxaudusap
Ownviy Kepak OYiraH KUCMJIApHUHT 4Yu3Maiapu, Oalku Tokap, ManWBaHI4H,
HA30paTyd, MEHEXKEP CaB/I0 Ba TAbMUHOT OYIUMUIAH, KaTTa MIDKO3Ta MaslaKajiu
Macjaxar OepHill 3apypusT Oyiaau.

Myxanaucnuk rpadUKaCMHUHT acocuii Basudacu aHbaHABUNM PpaBHIIIA
MPOCKIUSIIANT YCYJIapu Ba WUFHIN OWPIMKIAPUHU JIOWHMXaiall KOWJIaJapHHH
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ypranumn Oynarannurd  cababnm, Kypc aH4ya BakT Tajnad KwiaauraH du3Mma
Barpa(UK MIDIAPHU KyIIa OakapuIl ycayOura KapaTWiraH. YKyB jkapaéHura
KOMIBIOTEPHUHT KUPUTUIUIIN Oy MyaMMOHHU aH4a COAJNATAIITHPIU. 3aMOHABHIA
miapouTAa JIoMMXajanl FOSICM y3rapraHja, aBBajl TEXHHUKA OOBEKTIApUHH Y4
VA4OBIIM MOJACIUIAIITUPHUII Tabopa KYNPOK KYJIIaHUIMOK/IAa, CYHTpa KYpUHUIILIAP,
KUPKUM Ba KECUMJIAPHU 3apyp Typiapu, Oyaumiapu, OYIUMIaApHUHT KEHUHYAIUK
aBTOMATJIALITUPWITAaH JoWMxanall, WUFMa OUPJIMKIApHU IIAK/UIAHWILKA Ba
Oomkanap, aBTOMAaTJalITUpUIMaraH JiOMMXanam  ycyJulapu  caMmapacus
XUCOOJIaHaIN.

[lynnait kunud, odui TeXHUKA VKYB IOPTIApUHUA OUTHPYBUMJIAPH YM3Ma Ba
JolKxa XyXOoKaTJapuHH SpaTHINIa Ba Y4 VIIUOBIM Tpaduk MOACIIAIITHPHUII
MyaMMOJapUHU XaJl KWJWIIra UMKOH OepaiuraH rpaduk TU3UMIIapra »3ca
doitmananyBumiap cudaruaa OyauIiapu Kepax.

by »sca wMyxammucnuk rpadUKacHMHM YKUTHUIINA SHTA TapKUOWUNA KHUCM
KOMIbpIOTEep TpadukacuHu maino Oynmummra omubO kengu. Kowmmbrotep
rpauKacuHy YpraHUIIHUHT MOXHUATH T€OMETPUK MOEIUIAIITHUPUIL acOCHUa
MHTErpajulallirad  MOJIEN SApaTULIAUP. Y HUHT Bazu(anapura yn3mMa JacTypiaapyuHu
aHUK TakKeTJapy OujaH WIUIall KYHUKMaJapuHU [HAKJUIAaHTUPUIL KUPAIH,
yu3MajJapHd  KOMIIbIOTepJa Oaxkapuil  yCyJUIApUHH, rpaguk  Joitnxa
XYXOKATJIApUHUA aBTOMATJIAIITUPWITAH MIUIA0 YWKHUII YCYJUIApUHHU, Tpaduk
MabIyMOTNap OazamapujaH QoiilaJaHWiIral Xojijaa 4Yu3MajJapHU KOMIIbIOTEP
épaMuia Johuxanail yCyJUlapuHU YPraHuil Ba aMaiuil UIIad YuKUILI KUPaIu.

X03upru BaKT/Aa MYXaHAUCIMK Ba KOMIBIOTEp IpadUKACUHM YKUTHUII Ba
YHUHT OJIMHA Aapa)kafjarl MyTaxaCCHUCHM Tau€pilaliard poiad MyaMMOCHUIa MKKH
XWJI €HJIAUTYB MaBXY/I.

bupunun €npamryB SHr KEHI TapKairaH — Oy KOMIIbIoTep TpaduKacuHU
anoxuga Mmam3y cudaruga yprauumaup. bynpai €HpamryB OuiiaH KOMIBIOTED
rpadukacu KaiaMm Ba 4YM3Ma TaxTacu YpHHUra ‘“3JIEKTpOH KyJaMmaH €paamuaa
yu3Majap scail TEXHUKACUHU ypraHuiira oarunuianrad ¢an cudaruaa Kapaaaau
[1].

[y Ounan Oupra, Tasadanap Kypc Ba JUIUIOM JIOMUXalapuHU OakapuIiia
rpauK KOMIBIOTEp TEXHOJIOTHsUIapAaH (poiganaHuil yuyyH eTapiid OuimMmra sra
Oynmailgunap Ba  Kelaxakia ylap KyliMM4a paBulla  KOPXOHaJa
UXTUCOCIAIITHUPUIITAH JIOWHXAJAll Kypciaapyuaa KaTHAIUIIAPU Kepak.

Bynpaii énanryB acociau aMac, YyHKH yMyMaH KOMIbIOTEp rpadukacu Ounan
AroHa KOHTeKcaa Kypub umkuiauimm kepak [2]. Kommnbiorepaa sipatuirad, aMmmo
JoWmxanamiia xarojap OWIaH YM3WITaH  KYPUHUILIAP, YU3MAaHU HOTYFPHU
TYIIyHHUIITa  Ba OXUPH OKuUOAT wunuiad uukapuuiaa OYyIOMIApHH HOTYFpU
wurunummra onu6 kenagu. Kommpiorepna unptam tanabanap HadakaT rpadux
nakeTHH (AutoCAD Ba OomikanapHu) AACTypJIapUHU YPraHUILIApH, aMMO JIEKUH
yprauum kapa€Huja TYLIyHUII Ba TYFPU SKYHMM HaTWKara >SpUILAIIIA
MYXaHIHUCITHK TpaUKACHHN YPraHUIIHK JaBOM STTHPHII KepaK. YKyB KapadHu
MaB3yJIapUHU CaMapaiy TYLIIYHUII YYyH Napajuien paBulllJia, YU3MaJlapHU KyJaa
Ba KOMIIbIOTEp/ia Oa)KapuIIHK OKUJIOHA OUpPJIAIITUPraH XOJIJA TAIIKWI STUIUIIH
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no3um. Ly O6unan O6upra camapanu ypraHuil yuyyH akpaTWITaH coaTsiap COHUHU
KaMalinimm Ba TEAaroruk BasudadapHU Xajdl KWJIUIIAA FOTKAa3MacHMK HCTard
Ounan OOFIMK OWp KaTop KUHMHUMIUKIAPHUA €HTUO YTUII Kepak, SbHH
TanabasapHUHr (pa30BUK Ba MAaHTHKUMKA (UKpJIamiHU Tanmad Japakacuia
PUBOXKJIAHTHpA OJUIIM Kepak. AKcapuar Tajadamap Makradia uYM3MadyMIUrU
cababnu Koro3ra KajlaM OuiaH MIILIAIIHU KCTAMACIIUTUHU parOaTIaHTHpaauiIap Ba
KYMUWIMK YKyBUMJIap KOFO3ra KMCKAa yiayaMJard KECMaHW TYFpU 4u3a OJalu.
bynnait xonnaa, rpadguk Mmyxappup/ia uiuiain xam €pjam Oepuia MyMKHH.

Oxup okubar, Tamaba yuyyH KOMIIBIOTEp KajaM Ba Yayarud OujiaH Oup Xui
BocuTara ainanuimu kepak. Iy Owman Oupra, MyXaHIuciauk rpadukacuaa
tajabanap  KajgaM OWIaH 4YW3MaJIapHU KypHUIl YCYJUIApUHH, KOWJAJApUHU
y3namtupaguiap Ba KOMIBIOTEp Trpaukacuaa yinap OWp BaKTHUHI Y3ula
JACTYPHUHT aCOCUN TEXHHKAcCH Ba MHTEp(EHCUHU, SBHU HWII MYXUTHHH CakJjall,
gu3Ma (opMaTHHU aHUKJAII, MPUMETHUBIAp OWIaH WNUIANI, YH3MaJapHH
Taxpupiamni, OObeKTHU OoFmami, OJIOKIap, KaTiamiap, MaTHJIap Ba Oomikamap
OwiaH unutamHu Yy3namrupagunap. Uy Ounan Oupra, yn3ma YHM3UIIHUHT Xap
KaHgail O0ockuuuga Tanaba OYyIOMHUHT SIKKOJI TaCBUPUHHU KYPUIIU MYMKHH, Oy
VKYB Kapa€HuIa Kyaa MyXuMIHp.

Tabnum  xapa€éHuga  axOopoT  TEXHOJOTHsUIapjaH  ¢oiganaHrasaa
MYXaHJUCIUK TpaUKACUHUHT aHbAHABUWUTOMIIMPUKIAPUHU SHTM Ma3MyHZAa
amaira omupuiaad. Macanas, y4 YI4OBIM SKKOJ TaCBUPUIAH “YK~ NETaTUHUHT
2D TacBUPHUHM KypHII OCOH.

TonmupukHA amaira OLIUPHUIIT 00CKMUMa-00CKMY  Xapakarjiap Ba
TYIIYHTUpHUIIUIAD OWJIaH TETUIUIM METOJUK KypcaTMmaiap SpaTHIIHH Tajiad
Kunaau. Mnad yukapui xkapaéHua KOMIBIOTEpAa YM3MaIapHu Oakapulll yuyH
rpaduk Bazudanapuu 6axapui Oyiinda KypcarMaiap TYTIaMyAd MaBxXy/I.

by TommmumpukmapHuHr Oapuacu  Kyina uyu3Ma Kabu - 4yu3MK Oyiinda
Oakapuiaau, Yu3Ma YM3UI TEXHUKACH HMIIad YMKapHIl nmaituaa gopmar Oyitnua
KOWJTAIITUPUIITaH yCyJUlapu, MacumTadna jeran Oakapuil Kouaalapu XxucoOra
onuuHau. [y Ounan O6upra, cu3 xap J0ouM rpaduk TOMUUPUK OaKapUIUIIMHIHT
TYFPUINTUHUA TEKIIUPUIIMHTUA3 Ba YA3MAHU Y3 BaKTUJA TYFPUIAIIMHTU3 MYMKUH.
Xyanu my ycyigaH ¢oinanaHu0, YKUTYBUM TONIIUMPHUK IIApTUAA KYpcaTUiraH
JETATHUHT TEOMETPUK MOJICJIMHU sIpaTa iy Ba KeWUH y4 YIIHOBIM MoJeN EpAamMuaa
aBTOMATUK  PaBUIIJAYHUHT OPTOrOHAN MPOCKIUsIApUHU Kypaau. Tamaba ¥3
CUMMHMHM Macajara KuécjiaraH Xojja y3 XaToJapuHU MYCTaKWI aHUKJIao,
CUMMHUHT TYFPUIIUTUHYA TaXJIMII KWJIa OJIaJIu.

by TommmpuknapHu Oakapuiina TamaballapHUHT WY KYSJIUTaH XaToJIapu
MOJAEN  MAKIMHUHT 3aud wudomananumy OuiaH OOFIMK Ba MYXaHIUCIUK
rpa¢uKacUHUHT Tpaduk MacajalapuHu euyuin OyHaa €paam OepHIlld MyMKHH.
byHpali Mamkimap OpOEKIMOH MacalajlapHU €4MIl Y4YyH Taléprapiivk
oockuuuaup. lllyHunraek, ynap Ttanabara VKyB MaT€pUaTMHUHT KalCU KUCMHU
Tajabanap TOMOHUAAH Y3JIAIITHPUIMAraHJIMIMHU aHUKJIamra épaaMm Oepaau Ba
JeTa’d  IIAKJIMHUA TYUIYHUIIJIArd KUWWHYWIUKIApDHU 3yIMK OwinaH Oaprtapad
ATa/IN.
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Kenmaxkakna texHuka HyHamumugarn OakajgaBp YHM3Ma YH3MII Ba KYyijaa
WIUTAIl YYyH KOMITBIOTEp TEXHOJOTHSJIApAa XaM TEHT JKapaéHla Maakaiu
Oynumm kepak. bynman Tamkapwu, da3oBuil TacaBBYp, anbdataa, KOHCTPYKTOpIap
Ba Joimxaumnap — QaonumsATHAA, UIYHUHTACK WNUIA0 YHKApUIAa YH3MaHH
VKu€Tranja, KOFO3 Bapofuja TEKUC TacBUpJIApHUM Oakapuuiga KYNpok
pUBOXJIaHAaM. UM3ManapHU TYFpH YKUIIHM Ba KOFO3[a Oa)KapHIIHU OWiIMaraH
olaM OyHM KOMIBIOTEpAa TYFpu Oaxkapa onMmaiau. Acocuil Oumumiap Kajiam
TYJIUK KUECIU HAMYHaJlap, MakeTiap Ba Mojeiuiap €paaMuia Oakapuinily Kepak.
KoMmbproTep TEXHOJIOTHSUIADHU KOPUW OTUII OKWIOHA Yerapanapja OyIuiiu
kepak. KommbioTep  rpadukacu  KOMIBIOTEPHUHI  XYCyCHSITIapu  Ba
UMKOHUATIAPUHU YpraHuiira smac, Oanku rpaduk MacallaJapHU Xajdl KUJIUII
KOWJaIapy Ba TEXHUKACUHH YPTaHUIITa KapaTHJIraH OYJIUIIHN KEpak.

Iy Owunman Oupra, MyXaHTUCIHK TpaduKacu [aapciapuja KOMIIBIOTEp
TEXHOJIOTUSJIAPHUHT JKOPHUH STWIUIIN OHU3ra TabJIUMHU PUBOXKIAHTUPUIIT FOSICUHU
amajira OIIUPHIN, JapC TYIIYHAPJIUTUHHA OIIWPHUIN, WII BaKTUHU WYKOTHUIITHU
MUHUMaJ Japakara KaMaTUpHIN, ayauTopusiga Xam, Y Ba3u(pacHUHH
Tai€pnamga XxaM MYCTaKWI WII XaXMHUHH OIIMPHUII, JApCHU SHAJA >KOHIW Ba
KM3UKapIu KWIHII UMKOHUHHM Oepamu. Kommbprorep macTypiapu OwiaH WIILIAId
KOHCTPYKTOPJIWK  Ba  WKOIWKH  Qukpnamed,  ¢$a3oBUH  TacaBBYpHH
PUBOXJIAHTHpaAHW, Tpaduk Myxappupiap OWIaH WIUIANl, MabIyMOTIapra
Ma3MYHJIM STaJIMK KWIMII Ba KeWMHYAJIMK YHU KaWTa uOuiam KOOWIUSATIApUHU
makiantupumra épaam  Oepaau. AMamu€T WIYHH KYpPCATAMKH, KOMIIBIOTED
rpadukacugan QoiiganaHum YKATAII cudaTy Ba camapajopiIUTHHU OIINPAJIH,
VKyB Qaonuatunu puBoxiantupanu. Ly Ounan 6upra, Oy TamabarapHUHT OMIUM
ONUILIAPH y4yH camapaad parOaTIaHTHPHIILYp. YKyB HUIMHHHT OOIIHIa
MYyJIbTUMEINAIA TAKAUMOT OWJIaH WIUIAIIHU OWJIMarad, KOMIBIOTEpP SKpaHWIa
YU3rad AeTajl YA3MAacUHU yiyarud OuiaH yiigarad Ba MalUFyJOT OXUpPHA aiiHAaH
my Tanabanap y3napu OJIUMM WHMFUII YU3MAaCUHM YU3MILAA SPKUH OYiran
TanadaiapHu Ky3aTHII KU3UKAPIIU H/IH.

VYiap y4yH ayAuToOpHsiiard KOMIBIOTEp — Oy MaB3yHH paHr OapaHr Ba
KM3UKapiu Tap3la TakAWM STHUII, Aapc OunaH Oupra AMJAKTAK MaTepuasuiap
Tan€prani, Kepakii KOHCTPYKIUSUTAPHU YEKCU3 Ky MapTa TakpopJiail Taixadanap
yuyH rpaduK TONIIMPUKIAP Ba TECTIApHU MIUIA0 YMKHUIITa UMKOH Oepaaurat
KEeHI' IIapoWTiapra jsra BOCUTaaAup. MyxaHAMCIUK Tpa@UKaCUHU YKUTHUIIIIA
KOMITBIOTEp TEXHOJOTUsIIapUaAaH (oiilajJaHull TajadalapHUHT KYTuiad Omium
HXTUEKITIAPUHY TYIIUPUIIT UMKOHUHU Oepajiu.

OTMuapna MyxXaHIUCIHK Ba KOMIBIOTEp TrpaduKacu Japcuaa KOMITbIOTEP
TeXHOJOTHsUIapAad (ONJAIaHUI YUyH €Tapiau MO 0asza spaTWwiraH, dm3ma
JacTypiapu TYIUIaMd OWJIaH KMXO3JaHTraH HWHTep(}aos JOCKalId KOMIIBIOTEP
aynuropusiiapu MaBxkyZ. Komnprorepaa unuiaim KyHUKMacura sra 0ynras tana0a
UCTANITaH Japcia KOMIBIOTEp TEXHOJNOTHsUIapAaH (oWJanmaHull METOIUKACHIAH
(doiinanaHuII MyMKHH.

Hapcna DJICKTPOH  JACpPJIMKIApP, KYyJUlaHMajap, aMaJlMd  WOuiap
Tymnaminapuaad  (QoiganaHraH xolia MyXaHIUCIHK Tpadukacu Oyinda mapcra
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acocllaHTaH  TEeMAaTHK pPeXaJallTUPUINUILIA0 dYuKwiran Oynub, Oy mapcra
Tal€prapiuk NalTHaa BAaKTHH TEXKAallra, MapCHUHT Typiu OOCKUYIapuja
3aMOHaBUI TEXHOJOTHsUIapAaH (oiigananran xonga Japc WYHAIUIIMHE ONTUMAIT
paBuLIAa Ty3HILITa UMKOH Oepaju.

Xynoca, acocuil HaTvka TasiabanapHUHr “MyxaHaucIuK rpaduka” (paHuHU
YpraHumra MOTUBALMSICUHU OLUIMPHIL, IIYHUHTACK MAaTEPUAIHU SXIIH TYLIYHHULI
Ba yHM amMajja  Kyulaml  KOOWJUSATH, MHAMBUAYaNl  KOOWJIMSTIIApHU
TaKOMWUIAIITUPUII Ba Owiuin  (HaoNUsITUHU  PUBOXKIAHTHPHUIL, MAHTUKUN
¢ukpam Ba (pa3zoBuil TaACaBBYPHHU PUBOKIAHTUPUIIINDP.
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