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Annotatsiya. Radiosignallar modulyatsiyasi — radioaloga tizimlarida
informatsiyani uzatish uchun foydalaniladigan asosiy texnologiyalardan biri.
Modulyatsiya signallarning tashuvchi to‘lginlarini o ‘zgartirib, ularga ma’lumot
yuklash jarayonidir. Amplituda bo ‘yicha modulyatsiya (Amplitude Modulation, AM)
modulyatsiyaning eng ko ‘p qo ‘llaniladigan usullaridan biri bo ‘lib, unda signalning
amplitudasi uzatilayotgan ma’lumotga bog ‘liq ravishda o zgaradi.
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Abstract. Modulation of radio signals is one of the main technologies used to
transmit information in radio communication systems. Modulation is the process of
changing the carrier waves of signals and loading them with information. Amplitude
Modulation (AM) is one of the most widely used modulation methods, in which the
amplitude of the signal changes depending on the information being transmitted.
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Hpenodaeamenb ﬂmu;*axcxozo nojiumexHu4eCcKo2co uncmumyma

Annomayus. Mooynayusa paouocucHanog s61aemcs O0OHOU U3 OCHOBHBIX
MEexXHON02Ul, UCNONb3YeMblX Ol nepedauu uxgopmayuu 8 paouocucmemax Cesa3u.
Mooynayusa — 2mo npoyecc usMeHeHusi HeCywux 60JH CUSHAN08 U UX 3a2py3Ku
ungopmayuei. Amnaiumyonas mooynayus (AM) sensemcsi 0OHUM U3 CAMBIX UUPOKO
UCNONIL3YEMBIX MEMOO08 MOOYIAYUL, NPU KOMOPOM AMIIUMYOA CUSHALA USMEHAEMCS
8 3asucumocmu om nepeoagaemol UHPopMayuu.

Kniouesvle cnosa: paouo, cucnan, paouocueHan, Mooyasayus, Hecywue 80JHbl,
aMnaumyoa, amnaumyOoHas MOOVIAYUs, HeCyuue CUCHATIDL.

Modulyatsiyaning asosiy tushunchalari - Radiosignallar modulyatsiyasi
ma’lumotni elektr signallar shaklida kodlashni o‘z ichiga oladi. Bu jarayonda ikkita
asosiy signal ishtirok etadi:

1. Tashuvchi signal (carrier signal): Yuqori chastotali va past amplitudali
sinusoidal to‘lqin.

2. Modulyatsiyalovchi signal (modulating signal): Uzatilishi kerak bo‘lgan
ma’lumot yoki signal (masalan, ovoz yoki video).

Modulyatsiyaning asosiy maqsadi uzatilayotgan signalni elektromagnit
to‘lginlar orqali uzoq masofalarga yetkazishdir.

Amplituda bo‘yicha modulyatsiya (AM)
Amplituda modulyatsiyada tashuvchi signalning amplitudasi modulyatsiyalovchi
signalning qiymatiga bog‘liq ravishda o‘zgaradi. Bunda chastota va faza doimiy
bo‘lib qoladi. AM signalning matematik ifodasi quyidagicha yoziladi:

s(t) = [A_c + m(t)] cos(2xnf _c (1))
Bu yerda:
- A_c — tashuvchi signal amplitudasi,

- m(t) — modulyatsiyalovchi signal,
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- f ¢ — tashuvchi signal chastotasi,
- s(t) — modulyatsiyalangan signal.
Amplituda modulyatsiya prinsipi
1. Tashuvchi signal: Tizimda asosiy signalni uzatish uchun ishlatiladi. Bu yuqori
chastotali va doimiy amplitudaga ega.
2. Modulyatsiyalovchi signal: Uzatiladigan ma’lumot (masalan, musiqa yoki ovoz).
3. Natijaviy signal: Modulyatsiyadan so‘ng hosil bo‘lgan signal, unda tashuvchi
signalning amplitudasi modulyatsiyalovchi signalga mos ravishda o‘zgaradi.
Amplituda modulyatsiyaning afzalliklari va kamchiliklari
Afzalliklari:
1. Texnik jihatdan soddaligi: AM texnologiyasini ishlab chigarish va amalga oshirish
arzon va oson.
2. Keng qo‘llanilishi: Ovozli axborotlarni uzatishda keng ishlatiladi.
3. Tarkibiy qismlarning oddiyligi: Modulyatsiya va demodulyatsiya uchun oddiy
texnik uskunalar yetarli.
Kamchiliklari:
1. Past samaradorlik: AM signallarning energiyasining asosiy qismi tashuvchi
signalga ketadi.
2. Shovqin sezgirligi: Tabity va sun’iy shovqinlar signal sifatini pasaytiradi.
3. Tor tarmoqli o‘tkazuvchanlik: AM tizimlarida tarmoqli kengligi
modulyatsiyalovchi signal chastotasi ikki barobariga teng bo‘ladi.
Amplituda modulyatsiya qo‘llaniladigan sohalar
1. Radioeshittirish: AM texnologiyasi FM (Chastota bo‘yicha modulyatsiya) va
raqamli tizimlar kelib chiqishidan avval keng ishlatilgan.
2. Aviatsiya va dengiz aloqalari: Qisqa to‘lginlar orqali uzoq masofalarga signal

uzatishda ishlatiladi.
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3. Soddalashtirilgan aloqga tizimlari: Past chastotali tizimlarda oddiy va arzon aloga

kanallarini yaratishda foydalaniladi.

Xulosa

Amplituda modulyatsiyasi radioaloga texnologiyalari tarixida muhim ahamiyatga ega
bo‘lib, texnik jihatdan soddaligi sababli haligacha ko‘plab sohalarda qo‘llanilmoqda.
Hozirgi kunda zamonaviy modulyatsiya usullari (masalan, FM va QAM) keng
qo‘llanilayotgan bo‘lsa-da, AM o‘zining texnologik o‘rnini yo‘qotgani yo‘q.
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