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ANNOTATSIYA. Yildan-yil sayin kimyo, ayniqsa kimyoviy hisoblash fani
ahamiyati ortib bormoqda, ushbu ilmiy tadqiqot ishida izotoplar mavzusi bo’yicha

masalalarning bir necha xil usulda ishlanishi berilgan. Bu usullar ham o’quvchilarga
ham abiturientlarga soddaligi va turli tumanligitufayli tushunarli bo’ladi.
Kalit so’zlar: Izotop, brom, nisbiy atom massa, azot, proton, neytron, Nuklid,

diognal, matematik usul, formula usuli.
ANNOTATION. Year by year, the importance of chemistry,  especially the

science  of  chemical  calculation,  is  increasing,  in  this  scientific  research  work,
problems on the topic of  isotopes are dealt  with in several  different  ways.  These
methods will be understandable to both students and applicants due to their simplicity
and complexity.
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KIRISH
Oxirgi  yillarda  Respublikamizda  ilmiy  va  innovatsion  faoliyatni  qo‘llab-

quvvatlash,  kadrlar  tayyorlash  tizimini  isloh  qilish  bo‘yicha  amaliy  ishlar  olib
borilmoqda,  iqtidorli  yoshlarni  nufuzli  milliy  hamda  xalqaro  olimpiadalar,
musobaqalar  va  tanlovlarda  salmoqli  natijalarga  erishishlari  uchun  zarur  shart-
sharoitlarni yaratishga alohida e’tibor qaratilmoqda [1], [2], [3].

Yoshlarning  ijodiy,  intellektual  va  tadbirkorlik  salohiyatini  ro‘yobga
chiqarish, innovatsion g‘oyalar, loyihalar va texnologiyalarni ishlab chiqarishga joriy
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qilish,  iqtidorli  talabalar,  yosh  olimlar  va  tadbirkorlarning  innovatsion  faoliyatini
rag‘batlantirish,  ilm-fan,  ta’lim  va  ishlab  chiqarish  integratsiyasini  kuchaytirish
uchun zarur shart-sharoitlar yaratilmoqda[4], [5].

АDАBIYOTLАR TАHLILI VА METODOLOGIYA
Shu bilan  birga,  yosh  iqtidor  sohiblarini  innovatsion  tadbirkorlik  sohasiga

tizimli  jalb  qilish  bo‘yicha  olib  borilayotgan  ishlar  samaradorligini  oshirish,  shu
jumladan: Iqtidorli yoshlarni ishbilarmonlar va yetakchi olimlar bilan hamkorlikda
ish yuritishi uchun yagona tizim yaratish va shu asosda ilm-fan sohasida yosh kadrlar
etishtirish  tizimining  uzviyligini  ta’minlash.  Ishlab  chiqarish  sohasiga  yuqori
texnologiyalarni tatbiq etish va ilmiy tadqiqotlarga yoshlarni jalb etish hamda ilmiy-
texnik va innovatsion loyihalarni amalga oshirish uchun platformalar yaratish talab
etilmoqda. Iqtidorli yoshlarning tashabbuslarini qo‘llab-quvvatlash borasida amalga
oshirilayotgan  ishlarni  yanada  jonlantirish,  mamlakat  ilm-fanining  xalqaro
miqyosdagi  raqobatbardoshliligini  ta’minlash,  mavjud ilmiy maktablar  salohiyatini
yanada  mustahkamlash  hamda  ularning  innovatsion  salohiyatini  rivojlantirishga
alohida e’tibor qaratilmoqda[6], [7].

Quyidagi  ilmiy  tadqiqot  ishida  kimyo  fanining  izotoplar  mavzusiga  oid
masalalarining turli usullarda yechilishi berilgan. Izotoplar deb, yadro zaryadlari bir
xil  bo‘lgan  neytronlar  soni  va  nisbiy  atom massalari  bilan  farqlanadigan  nuklid-
elektron sistemalarga aytiladi. Qat'iy bir xil massa soniga, ya'ni yadrodagi proton va
neytronlari  o‘zgarmas bo‘lgan  atomga  nuklid deyiladi.  Nuklidlarning massa  soni
undagi  nuklonlar  (proton  (p)  va  neytronlar  (n)  yig'indisi)  soniga  teng:  Ar=p+n.
Izobarlar - nisbiy  atom  massalari  bir  xil,  protonlar  va  neytronlar  soni  bilan
farqlanadigan elementlardir. Neytronlar soni bir xil bo‘lib, protonlar va massa sonlari
bilan farqlanadigan  element atomlariga izotonlar deyiladi. Ayrim yadrolar beqaror,
ular  o‘z-o‘zidan  parchalanib,  nur  chiqaradi  (radioaktivlik).  Radioaktivlikka  ega

bo‘lgan  izotoplar  radioaktiv  izotoplar  (radioizotoplar)  deyiladi.  Masalan,  U238
92

radioaktivlik tufayli alfa zarrachalar (geliy atomi yadrosi) chiqarib turadi [8,9,10].

NATIJA VА MUHOKAMA.
1-misol: Bromning  79Br va  81Br izotoplari ma'lum, uning nisbiy atom massasi

79,9 bo‘lsa, izotoplarning molyar ulush(%)lari qanday bo‘ladi?.
1- diognal usuli orqali yechish:
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2-usul tenglamalar sistemasi orqali yechish :
79Br va 81Br ning har birining miqdorini x va y bilan belgilab olib tenglama tuzib 
olamiz. x ni yo‘qotish uchun birinchi tenglamani 79 ga ko‘paytiramiz,:
  
                                                             x+y =1

79x+81y =79,9

                                                        79x+79y =79
79x+81y =79,9

2y=0,9
y=0,45 ya‘ni 45 %

100-45=55 %
3-usul formula orqali ishlash:

 Ar=
φ1∗A 1+¿φ2∗A

2

100
¿;

Yuqoridagi formula orqali x ni toopamiz:

79,9=
X∗79+(100−X )∗81

100

x=45%
100-45=55%

2-misol: Azotning  14N  (hajmiy  ulushi  75  %)  va  xN  (hajmiy  ulushi  25  %)
izotoplari  ma'lum,  uning  nisbiy  atom  massasi  14,5  bo‘lsa,  noma’lum  izotopni
massasi(x)ni toping?.

1- diognal usuli orqali yechish:

14                                               X-14,5------------------------75 %

                          14,5

X                                                    0,5-------------------------25 %
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Proporsiyani yechamiz:
75*0,5=25*(X-14,5)
X=16  ga teng, demak 16N izotopi ekan.

                         2-usul formula orqali ishlash:

 Ar=
φ1∗A 1+¿φ2∗A

2

100
¿;

Yuqoridagi formula orqali x ni toopamiz:

14,5=
14∗75+25∗X

100

x=16
3-misol: Neonning nisbiy atom massasi 20,2 g ga teng. Neon ikkita izotopdan

iborat: 20Ne va 22Ne. Tabiiy neondagi har qaysi izotopning molyar ulushini aniqlang.
Yechish. Masalani yechishda bir nechta usullardan foydalanish mumkin[11]. 

1-usul bu “diognal” qoidasi bilan yechish usulidir.
“Diognal” usulini quyidagicha ifodalash mumkin:

          22                             0,2          Ya’ni tabiiy neon 20,2 g miqdorining  
                         20,2                    2    10 % ini (0,2/2) 22Ne va 90 % ini 20Ne    
`          20                              1,8          tashkil etadi. 

Ya’ni 1 mol Ne  20,2 tarkibini 0,1 mol 22Ne va 0,9 mol 20Ne tashkil etadi. 
`

XULOSА VА TАKLIFLАR
Yildan-yil  sayin  kimyo,  ayniqsa  kimyoviy  hisoblash  fani  ahamiyati  ortib

bormoqda, ushbu ilmiy tadqiqot ishida izotoplar mavzusi bo’yicha masalalarning bir
necha  xil  usulda  ishlanishi  berilgan.  Bu  usullar  ham  o’quvchilarga  ham
abiturientlarga soddaligi va turli  tumanligitufayli  tushunarli  bo’ladi. Izotoplar deb,
yadro  zaryadlari  bir  xil  bo‘lgan  neytronlar  soni  va  nisbiy  atom  massalari  bilan
farqlanadigan nuklid-elektron sistemalarga aytiladi. Ayrim yadrolar beqaror, ular o‘z-
o‘zidan  parchalanib,  nur  chiqaradi  (radioaktivlik).  Radioaktivlikka  ega  bo‘lgan
izotoplar radioaktiv izotoplar (radioizotoplar) deyiladi.
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